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Questdo 1 Dada a funcdo quadratica f (x) = (k? — 4)x? + 2x — 5, determine para quais valores reais de k a
parabola tem a concavidade voltada para baixo.
Questdo 2 Uma parabola possui a fungdo da forma f(x) = ax? + bx + c. Sabendo que ela intercepta o eixo
das ordenadas no ponto (0, —3), possui concavidade voltada para cima e o seu eixo de simetria esta a direita
do eixo y, determine os sinais dos coeficientes a, b e c.
Questdo 3 Analise o comportamento do grafico da funcdo f(x) = —x? + kx — 4. Explique textualmente o
que acontece com a posi¢do da parabola em relacdo ao eixo x a medida que o coeficiente k varia no conjunto
dos numeros reais.
Questdo 4 Seja a fungdo f(x) = ax? + bx + ¢. Se f(1) = 0, f(0) = 4 e a concavidade da parabola é
voltada para cima, prove que o coeficiente b deve ser necessariamente menor que —4.
Questdo 5 Determine os valores de m para os quais a fungdo f(x) = x? — (2m + 1)x + m? ndo possua
interseccdo com o eixo das abscissas.
Questdo 6 As raizes da equacdo x? — 7x + k = 0 séo tais que uma ¢ o inverso multiplicativo da outra.
Determine o valor de k e, em seguida, encontre o conjunto imagem dessa funcao.
Questdo 7 Se a parabola dada por f(x) = x? — bx + 9 tangencia o0 eixo x em um Unico ponto positivo, qual é
o valor de b? Justifique geometricamente o significado de A = 0 nesse contexto.
Questdo 8 Uma funcdo quadratica possui raizes simétricas e intercepta o eixo y no ponto (0, —16). Sabendo
que a distancia entre as duas raizes na reta numérica é de 8 unidades, determine a lei de formacao dessa
funcéo.
Questao 9 Uma empresa de tecnologia do polo de Goiania modelou o lucro mensal L (em milhares de reais)
de um de seus softwares em funcdo do preco de venda x (em reais) através da lei:
L(x) = —2x? + 120x — 1000

Determine o preco de venda que maximiza o lucro da empresa e o valor desse lucro maximo.
Questdo 10 Um projétil é langado verticalmente para cima e sua altura 2 (em metros) em relacéo ao
solo, t segundos apos o langamento, é dada por h(t) = —5t2? + 40t.

« a) Em qual instante o projétil atinge a altura maxima?

e b) Qual é a altura méxima atingida?

e C) Apo6s quanto tempo o projétil retorna ao solo?
Questdo 11 Determine o valor minimo absoluto que a fungéo f(x) = 3x% — 12x + 7 pode assumir em todo o
seu dominio real, indicando também o valor de x para o qual esse minimo ocorre.
Questao 12 Um fazendeiro dispbe de 80 metros de cerca para construir um galinheiro retangular,
aproveitando um muro preexistente como um dos lados. Escreva a fungdo que representa a area do galinheiro
e determine as dimensdes do retangulo para gque a area seja maxima.
Questdo 13 Seja V(x,, y,,) 0 Vértice da parabola de equagdo y = x? — 2kx + k? — 4. Mostre que,
independentemente do valor do parametro real k, o valor minimo da funcdo é sempre constante. Qual é esse
valor?
Questao 14 Eshoce o grafico da fungdo f(x) = x? — 4x + 3 no plano cartesiano, identificando
explicitamente:

e As coordenadas das raizes.

e As coordenadas do vértice.

e O ponto de intersec¢do com 0 eixo y.

e O eixo de simetria da parabola.
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Questdo 15 O gréfico abaixo representa uma funcéo polinomial do 2° grau da forma f(x) = ax? + bx + c.

(Nota: O grafico intercepta o eixo x nos pontos -1 e 5, e seu vértice ocorre quando x = 2, atingindo a altura
maximay = 4).

Com base nas informac6es visuais, determine a lei de formacéo exata dessa funcéo.

Questdo 16 Dadas as funcgdes f(x) = x? — 2x e g(x) = —x? + 4, determine algebricamente os pontos de
interseccdo entre os dois graficos e esboce-as em um mesmo plano cartesiano.

Questdo 17 Uma parabola de equagdo y = ax? + bx + c tangencia a reta horizontal y = 2 no ponto de
abscissa x = 3. Se a parabola também passa pelo ponto (1’ 6), determine o valor do produto a - b - c.
Questdo 18 Faca o estudo da parabola das seguintes fungdes:

a) f(x) = x2 - 4x

b) g(x) = 8x — x2

c) h(x) = 2x2 - 14x + 20




